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Online-Fachdialog 
„Plastikreduktionsstrategie Wald“

17. Juni 2021
8:30 – 12:45 Uhr

FNR-Projekt: www.theforestcleanup.de
„Entwicklung innovativer Wuchshüllen aus NaWaRo &
Konzepte zur Vermeidung von Plastikakkumulation im Wald“

https://theforestcleanup.de/
http://www.theforestcleanup.de/
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Codex

 Bitte Mikrofone stummschalten, Video an/aus nach Bedarf.
 Bitte Fragen im Chat an alle, Sammlung für Frageblöcke.

 Bitte um „Name, Organisation, Email“ an Dr. Silke FEIFEL 
für Zusendung der Unterlagen.
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Workshop - Programm
Plastikreduktionsstrategie Wald

Ziele:
 Wissen zur Mikroplastik in terrestrischen 

Ökosystemen darstellen, auf Wald anwenden
 Strategien & Initiativen zur Plastikreduktion 

vorstellen und Wald-Akteure vernetzen
 Elemente Plastikreduktionsstrategie definieren



417.06.2021 HEIN, SCHNABL, GRAF hein@hs-rottenburg.de

4

Grußworte
FNR/ Waldklimafonds

Dr. Carina Sucker, Dr. Paula Halbig
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1. TN-Befragung

Region Teilnehmerkreis
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Quellen von Mikroplastik im Wald 
-Einführung-

Sebastian HEIN, Anton SCHNABL, Yannic GRAF

Online-Fachdialog: „Plastikreduktionsstrategie Wald“
17. Juni 2021; 8:30 – 13:00 Uhr

https://theforestcleanup.de/
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2. TN-Befragung

Bearbeitungsstand „Plastikreduktionsstrategie“
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Wald und Plastik

 Plastik und Landwirtschaft sowie 
Wasser wiederholt Gegenstand der 
Forschung

 Plastik und Wald kaum Gegenstand 
von Waldbewirtschaftung & 
Forschung in DE.

 11,4 Millionen Hektar (ca. 1/3 der 
Fläche Deutschlands).

 Wald wird in der Öffentlichkeit als 
letztes Rückzugsgebiet von Natur 
Siedlungsbereich gesehen.

 Thema z.Z. von Waldwirtschaft 
aufgegriffen.
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TheForestCleanup – zwei Zielsetzungen

Aufbau/ Abbau Rückbau

 Fokus auf Wuchshüllen 
 Prüfungen zu Übertragbarkeit auf 

einzelne Beiprodukte mit Einsatz im Wald

https://theforestcleanup.de/


1017.06.2021 HEIN, SCHNABL, GRAF hein@hs-rottenburg.de

Konsortium

Förderung

Unterstützt durch

Zs.arbeit Produkt-Challenges
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TheForestCleanup - Aufbau

„Entwicklung innovativer Wuchshüllen aus nachwachsenden Rohstoffen“
4 Anforderungen:

1. Herstellung aus land- und forstwirtschaftlichen Rohstoffen aus nachhaltiger 
Bewirtschaftung

2. Vollständig biologisch abbaubar unter Waldbedingungen, ohne Freisetzung von 
Schadstoffen und Mikroplastik

3. Mindestens gleichwertig im Vergleich der Funktionalitäten und der Wirtschaftlichkeit
4. In der ökobilanziellen Bewertung vorteilhafter gegenüber herkömmlichen Wuchshüllen

1 2 3 4
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TheForestCleanup
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 Hochrechnung: ca. 11 Mio neu ausgebrachte WH/ Jahr in DE (Hein et 
al. 2019)

https://www.researchgate.net/publication/335078758_Marktanalyse_Wuchshullen_in_Deutschland_Market_Analysis_Treeshelters_in_Germany_Orig_in_German_Holzzentralblatt
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TheForestCleanup
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 Tatsächlich verwendete Mengen gegliedert nach Materialtypen noch 
unklar (vgl. Frauenhofer UMSICHT - Studie 2018)

Marktstudie:
 In 2019: > 160 WH-Typen auf 

deutschem Markt
 verwendete Materialtypen meist 

fossil-basiert sowie
 meist ohne Nachweis des 

rückstandslosen biologischen 
Abbaus unter Waldbedingungen

 Hein & Graf (2019)

https://www.researchgate.net/publication/335078758_Marktanalyse_Wuchshullen_in_Deutschland_Market_Analysis_Treeshelters_in_Germany_Orig_in_German_Holzzentralblatt
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TheForestCleanup - Rückbau
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 Kosten des Rückbaus (0,7 – 1,6 €/ WH) lassen sehr hohe Rückbaukosten für 
Waldbesitzer in DE erwarten – für die seit 1990 eingesetzten Wuchshüllen.

 Dokumentation von Ausbringung und Rückbau lückenhaft.
 Steigende mediale Aufmerksamkeit.
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Plastikquellen (A) – Waldbewirtschaftung

Quellen: Schnabl, Hein

usw.:
 Terminaltriebklemmen
 Verbissschutzkappen
 Fegeschutzspiralen
 Rüsselkäferschutz
 Schälschutznetze
 Drahtumantelungen
...es verbleiben stets Reste…
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Plastikquellen (A) - Waldbewirtschaftung
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usw.:
 Borkenkäferfallen, Wasserdurchlässe
 Freischneider-Faden/ Freischneider-Kunststoffmesser
 Gebrauchsgegenstände mit Verschließ oder Verbrauchsmaterialien
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Plastikquellen (A) - Waldbewirtschaftung
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usw.:
 Trassier- und Absperrbänder, Markierungsbänder, Grenzmarkierungen
 Kennzeichnungen von Rückegassen, Maschinenwegen
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Plastikquellen 
(A) – Waldbewirtschaftung/ Kunden
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usw.:
 Abdeckungen als Regenschutz
 Ausgestaltung der Verträge mit Selbstwerbern/- Brennholzkunden
 Anreizsysteme/ Sanktionierungen?
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Plastikquelle (B) - Erholungssuchende
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usw.:
 Verknüpfung PRS mit Besucherlenkung 

sowie Waldnutzern (DAV, SAV, DIMB, 
Gemeinden, usw.)

 Jährliche Kampagnen-Arbeit
 Prioritätensetzungen in Hotspots und 

sensiblen Schutzgebieten.
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Plastikquelle (C) - Jagd
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 Einsammeln jagdlicher Verbrauchsgegenstände
 Abdeckungen zum Schutz von Jagdeinrichtungen
 Jagdorganisation (z.B. Pachtverträge)
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Plastikquellen (D) – Verkehr/ Mobilität
Q

ue
lle

: T
yr

eW
ea

rM
ap

pi
ng

 (2
01

8)

TyreWearMapping – Einfluss von Reifenabrieb auf die Umwelt
Frauenhofer UMSICHT (Dr. Gehrke)

Q
ue

lle
: H

ei
n 

(2
02

1)

 Problembereiche: Verkehrskanalisation mittlerer und kleinerer 
Verkehrswege, Ableitung direkt in Wald oder in Vorfluter.

 Fehlende Rückhaltebecken, keine regelmäßige Entsorgung.
 Kein Monitoring, bes. problematisch in Wassereinzugsgebieten.

https://www.umsicht.fraunhofer.de/de/projekte/tyrewearmapping.html
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Blick außerhalb Wald: z.B. Weinbau
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 Ähnliche Problematik in Weinbau, Garten- und Landschaftsbau
 Problematik z.B. im Weinbau z.Z. noch ohne Resonanz (Stand Ende 2020)
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Alternativen…
Multikriterielle Bewertung notwendig!

 Ergonomie für Waldarbeiter*innen?
 Massentauglichkeit (in Produktion und Kosten für Waldbesitzer)?
 Funktionalität unter Waldbedingungen (ausreichend lange) geprüft?
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Alternativen…
Normen und Zertifikate für bisherige Lösungen!?
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Umgebungsbedingung Zertifizierungsnormen Zertifizierungsstellen Label Wichtigste Anforderungen

DIN CERTCO

TÜV Austria

DIN CERTCO 

TÜV Austria

Vollständige biologische Abbaubarkeit:
90 % Abbau (absolut oder bezogen auf
Referenzsubstrat) innerhalb von max. 6
Monaten bei 58 ± 2 °C

Chemische Charakterisierung für 
Schwermetalle und andere toxische 
Substanzen

Desintegrationstests: Nach 3 Monaten 
max. 10 % Restpartikel des 
Prüfmaterials > 2 mm

Ökotoxizitätstest mit Pflanzen

Zusatzstoffe müssen für die 
Kompostierung unbedenklich sein

Industriell kompostierbar DIN EN 13432 Verpackung -
Anforderung an die Verwertung von 
Verpackungen durch Kompostierung und 
biologischen Abbau - Prüfschema und 
Bewertungskriterien von Verpackungen

Ggf. zusätzlich oder zeitgleich:

DIN EN 14995 Kunststoffe - 
Bewertung der Kompostierbarkeit -
Prüfschema und Spezifikationen

ISO 18606 Verpackung und Umwelt - 
Biologische Verwertung

ISO 17088 Festlegungen für 
kompostierbare Kunststoffe

ASTM D 6400 Standard Specification 
for Compostable Plastics

AS 4736:2006 Biodegradable plastics - 
Biodegradable plastics suitable for 
composting and other microbial 
treatment

 Keine Nachweise oder Zertifikate vorhanden, nicht für Produkte
 Normen und Zertifikate nicht an Abbau unter Waldbedingungen ausgerichtet
 Näherungen: z.B. DIN EN 17033, ISO 17556 / Hein et al. (2020)

https://www.researchgate.net/publication/346592219_Auf_dem_Weg_zu_einer_Plastikreduktionsstrategie_Biobasierte_und_bioabbaubare_Kunststoffe_in_der_Waldbewirtschaftung_am_Bsp_von_Wuchshullen_On_the_way_to_a_Strategy_for_Reducing_Plasic_Waste_-_Norms_th
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Rechtliche Vorgaben nach Ende des 
Verwendungszwecks

Rechtliche Betrachtung nach z.B. BWaldG, LWaldG, KrWG, BioAbfV, BBodSchG, 
usw.)
 Basierend auf Marktstudie: alle Materialtypen (inkl. solche ohne Klärung der 

waldökologischen Verträglichkeit der Beschichtung/ Imprägnierung) müssen 
rückgebaut werden.

 Auch allg. das Vorsorgeprinzip zwingt zum Rückbau!
 Hein et al. (AFJZ/ 2021 a, AFJZ/ 2021 b)

 Bislang Analyse zu NRW, BW, z.Z. laufende Synopse aller Bundesländer in DE 
bestätigt diese Einschätzung.

https://www.researchgate.net/publication/349039803_Zur_rechtlichen_Situation_von_Wuchshullen_in_der_Waldbewirtschaftung_in_Deutschland_Teil_I_Definitionen_Rechtsrahmen_kreislaufwirtschaftsrechtliche_Sicht_und_Bundesbodenschutzgesetz_Legal_Situation_of
https://www.researchgate.net/publication/349039947_Zur_rechtlichen_Situation_von_Wuchshullen_in_der_Waldbewirtschaftung_in_Deutschland_-_Teil_II_Forst-_und_naturschutzrechtliche_Sicht_Losungsansatze_und_Folgerungen_Legal_Situation_of_Treeshelters_in_F
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Privatrechtliche Vereinbarungen:
Zertifizierung Waldbewirtschaftung PEFC/ FSC

 PEFC-Standards für Nachhaltige Waldbewirtschaftung (2020)
 Vorgeschlagen durch TheForestCleanup
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Steuerung durch Forstliche Förderung? 
Bundesland Fördersummen Deckelungen

Baden-
Württemberg

> 20 ha Betriebsgröße: 1,50 €/Wuchshülle
< 20 ha Betriebsgröße: 1,70 €/Wuchshülle

Max. 4.400 Wuchshüllen/ha, davon max. 
400 Wuchshüllen für klimaangepasste BA

Bayern
Frei verwendbarer Waldschutzanteil von durchschnittlich 20 % je 
geförderter Pflanze • Zusätzliche Förderung von Wuchshüllen: 
2 €/Stk

Keine Deckelung

Hessen
50 % der zuwendungsfähigen Ausgaben für Verbissschutz (z.B. 
Material- und Unternehmerkosten, Vorarbeiten auf der Fläche)

Keine Deckelung

Mecklenburg-
Vorpommern

Bis zu 70 % der zuwendungsfähigen Ausgaben einer Maßnahme (z.B. 
Vorarbeiten auf der Fläche, Erwerb des Vermehrungsgutes, 
Kulturschutz, Nachbesserungen, Kulturpflege)

Deckelung in Abhängigkeit der 
Gesamtkosten einer Maßnahme • z.B. 
Umbau: 5.950 €/ha

Erstaufforstungen: Anteilsfinanzierung der Kulturbegründung und 
Kulturpflege von 80 % für Mischkulturen • 90 % für 
Laubbaumkulturen (bis zu 20 % NH-Anteil) • 100 % für reine 
Laubbaumkulturen
Waldumbau: Anteilsfinanzierung der Kulturbegründung und 
Kulturpflege von 70 % für Mischkulturen, Voranbau mit Weißtanne 
und NVJ-verfahren • 85 % für Laubbaumkulturen (bis zu 20 % NH-
Anteil) und NVJ-verfahren
Bewältigung von Kalamitäten: Anteilsfinanzierung der Maßnahmen 
zur Wiederaufforstung zwischen 80 % und 90 % (z.B. 
Kulturvorbereitung, Wiederaufforstung, Kultursicherung)

Waldumbau: Max. 720 €/ha für 
Einzelschutz
Waldumbau zum Zwecke des 
Naturschutzes & Bewältigung von 
Kalamitäten: Max. 960 €/ha für 
Einzelschutz

Saarland
Fremdleistung: 5,32 €/Wuchshülle •
Eigenleistung: 4,26 €/Wuchshülle

Max. 500 Wuchshüllen/ha

Sachsen 
Festbetrag je Pflanze oder kg Saatgut enthält Wildschutzanteil •  
Höhe des Wildschutzanteiles ist abhänging von den Gesamtkosten 
und variiert je nach Baumart, Pflanzzahl und Sortiment 

Max. 2.731,52 €/ha für Wildschutzkosten

Schleswig-
Holstein

70 % der Nettokosten für Mischkulturen • 85 % der Nettokosten für 
Laubbaumkulturen

Keine Deckelung

Waldumbau: Zuschuss der Ausgaben durch Kulturvorbereitung, 
Kulturbegründung, Waldrandgestaltung, Kultursicherung und 
Nachbesserungen von bis zu 70 % für Mischkulturen oder Voranbau 
mit Tanne • bis zu 85 % für Laubbaumkulturen

Max. 5.000 €/ha für Mischkulturen • Max. 
8.000 €/ha für Laubbaumkulturen

Erstaufforstung: Zuschuss der Ausgaben durch Kulturvorbereitung, 
Kulturbegründung, Waldrandgestaltung, Kultursicherung und 
Nachbesserungen von bis zu 100 %

Keine Deckelung

Bewältigung von Kalamitäten: 3,30 €/Wuchshülle Keine Deckelung

Niedersachsen

Keine Deckelung

Nordrhein-
Westfalen

2,40 €/Wuchshülle

Thüringen
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 Förderung von WH auf gut 
50% der Waldfläche in DE.

 Keine Steuerung nach 
Materialtypen oder 
Zertifikaten.

 Keine Verknüpfung der 
Förderung mit Rückbaupflicht

 Graf et al. (2021 a),
 Graf et al. (2021 b),
 Graf et al. (2021 subm.)

Zudem:
 Richtlinien für öffentliche 

Beschaffung (öffentliche 
Forstbetriebe) meist ohne 
Vorgaben.

c

https://www.researchgate.net/publication/350006946_Forderung_von_Verbissschutz_im_Landervergleich_Teil_I_Forderung_von_Wuchshullen_-_Ansatze_Vorgaben_Ruckbau_und_mogliche_Weiterentwicklung_des_Fordersystems_Forestry_Grant_Scheme_and_Protection_against
https://www.researchgate.net/publication/350176724_Forderung_von_Verbissschutz_im_Landervergleich_Teil_II_Forderung_von_Zaunbau_-_deutliche_Unterschiede_verursacht_durch_naturale_haushalterische_und_forstpolitische_Grunde_Forestry_Grant_Scheme_and_Pro
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Fazit

Klarheiten:
 Rechtliche Lage (Bsp. NRW, BW/ Analyse DE laufend) fordert Rückbau von 

Wuchshüllen/ usw. mit Plastikresten (übertragbar auf andere Plastikmaterialien).
 Zertifizierung (PEFC, FSC) der Waldbewirtschaftung integriert inzwischen 

Plastikreduktion.
 Integration von plastikvermeidenden Vorgaben in die Forstliche Förderung und das 

öffentliche Beschaffungswesen fehlt zumeist.
 Kaum Forstbetriebe in DE mit abgeschlossener PRS.

Aufbau von PRS in Waldwirtschaft
 Vier Hauptquellen adressieren, jedoch nicht alle in Verfügbarkeit des Waldbesitzers 
 Abstimmungs- und Gesprächsbedarf öffentlich-privat

Bedarf in Forschung:
 Quantifizierung, Kategorisierung von Mengen und Wirkungen in Waldökosystemen 

unklar (Waldakteure & Forschungsakteure)
 Normen-Entwicklung für alternative Materialien und Produkte nötig, da z.Z. nur 

unzureichend abgestimmt auf Prüfung der „rückstandlosen biologischen 
Abbaubarkeit unter Waldbedingungen“.

 Weitere Investments in Material- und Produktforschung (NawaRo / 
Abbaubarkeit im Wald) nötig (Bioökonomie – vgl. Nova-Institute/ BioSinn)

http://nova-institute.eu/project/biosinn-steckbriefe-sinnvoller-biologisch-abbaubarer-produkte/
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Quellen von Mikroplastik im Wald 
-Einführung-

Sebastian HEIN, Anton SCHNABL, Yannic GRAF

Online-Fachdialog: „Plastikreduktionsstrategie Wald“
17. Juni 2021; 8:30 – 13:00 Uhr

https://theforestcleanup.de/
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Projektinformationen TheForestCleanup:

 Projekt-Webseite: www.theforestcleanup.de

Bisherige Veröffentlichungen:

 Förderbestimmungen zweier ausgewählter Verbissschutzmaßnahmen im Ländervergleich
Teil I: Wuchshüllen (2021)Download
Teil II: Zaunbau (2021) Download

 Zur rechtlichen Situation von Wuchshüllen in der Waldbewirtschaftung in Deutschland
Teil I: Definitionen, Rechtsrahmen, kreislaufwirtschaftsrechtliche Sicht und Bundesbodenschutzgesetz (2021) Download
Teil II: Forst- und naturschutzrechtliche Sicht, Lösungsansätze und Folgerungen (2021) Download

 Auf dem Weg zu einer Plastikreduktionsstrategie: Biobasierte und bioabbaubare Kunststoffe in der Waldbewirtschaftung 
(2020) Download

 Wachstum und Ausfall von Douglasien in Wuchshüllentypen unter Berücksichtigung von Wasserhaushaltstufe, Zäunung 
und mechanischer Kultursicherung am Beispiel einer dezentralen Versuchsanlage in Südwest-Deutschland (2020) 
Download

 Marktanalyse: Wuchshüllen in Deutschland (2019) Download

 Umfrage zu Wuchshüllen in Baden-Württemberg: Kundenwünsche, Einsatz und Rückbau (2019) Download

http://www.theforestcleanup.de/
https://www.researchgate.net/publication/350006946_Forderung_von_Verbissschutz_im_Landervergleich_Teil_I_Forderung_von_Wuchshullen_-_Ansatze_Vorgaben_Ruckbau_und_mogliche_Weiterentwicklung_des_Fordersystems_Forestry_Grant_Scheme_and_Protection_against
https://www.researchgate.net/publication/350176724_Forderung_von_Verbissschutz_im_Landervergleich_Teil_II_Forderung_von_Zaunbau_-_deutliche_Unterschiede_verursacht_durch_naturale_haushalterische_und_forstpolitische_Grunde_Forestry_Grant_Scheme_and_Pro
https://www.researchgate.net/publication/349039803_Zur_rechtlichen_Situation_von_Wuchshullen_in_der_Waldbewirtschaftung_in_Deutschland_Teil_I_Definitionen_Rechtsrahmen_kreislaufwirtschaftsrechtliche_Sicht_und_Bundesbodenschutzgesetz_Legal_Situation_of
https://www.researchgate.net/publication/349039947_Zur_rechtlichen_Situation_von_Wuchshullen_in_der_Waldbewirtschaftung_in_Deutschland_-_Teil_II_Forst-_und_naturschutzrechtliche_Sicht_Losungsansatze_und_Folgerungen_Legal_Situation_of_Treeshelters_in_F
https://www.researchgate.net/publication/346592219_Auf_dem_Weg_zu_einer_Plastikreduktionsstrategie_Biobasierte_und_bioabbaubare_Kunststoffe_in_der_Waldbewirtschaftung_am_Bsp_von_Wuchshullen_On_the_way_to_a_Strategy_for_Reducing_Plasic_Waste_-_Norms_th
https://www.researchgate.net/publication/344171694_Wachstum_und_Ausfall_von_Douglasien_in_Wuchshullentypen_unter_Berucksichtigung_von_Wasserhaushaltstufe_Zaunung_und_mechanischer_Kultursicherung_am_Beispiel_einer_dezentralen_Versuchsanlage_in_Sudwest-
https://www.researchgate.net/publication/335078758_Marktanalyse_Wuchshullen_in_Deutschland_Market_Analysis_Treeshelters_in_Germany_Orig_in_German_Holzzentralblatt
https://www.researchgate.net/publication/334895301_Umfrage_zu_Wuchshullen_in_Baden-Wurttemberg_Kundenwunsche_Einsatz_und_Ruckbau_Results_of_Questionnaire_on_Treeshelters_in_Southwest_Germany_Customer_Needs_Usage_and_Removal_Orig_in_German_Holz-Zentral
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Online-Fachdialog 
„Plastikreduktionsstrategie Wald“

17. Juni 2021
8:30 – 12:45 Uhr

FNR-Projekt: www.theforestcleanup.de
„Entwicklung innovativer Wuchshüllen aus NaWaRo &
Konzepte zur Vermeidung von Plastikakkumulation im Wald“

https://theforestcleanup.de/
http://www.theforestcleanup.de/
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3. TN-Befragung

Drei wichtigste Elemente einer  
„Plastikreduktionsstrategie Wald“
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