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Normen, Normen, Normen und k(ein) Ende -
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Thema Bioabbaubarkeit
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Uber Hohenstein

Familienbetrieb mit Uber 70 Jahren Kompetenz in Textilprufung

und Produktzertifizierung

Weltweit mehr als 1000 Mitarbeiter

Service und Wissen fiir die gesamte textile Wertschopfungskette
Standardisierte textiltechnologische, chemische, physikalische sowie
biologische Priifungen (Life Science, Material Performance, Textilservice)
Entwickeln maBgeschneiderte Prifungen und Dienstleistungen sowie

Sonderprufungen fiir individuelle Anforderungen
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http://www.brill-substrate.com/img_files/produktdetails_profi/.2/substrat-ligno-pot-to50-25112013.jpg

Definition :

,,Ein Produkt ist biologisch abbaubar, wenn es

durch Mikroorganismen [...] zersetzt wird” *

Verhalten hangt von dem Material und den
Umweltbedingungen ab > experimentell

bestimmbar

Verhalten nicht von einem Priifmedium auf

Kompost hohe Temperaturen R — N andere l'jbertragbar

Boden niedrige Temperaturen

Frischwasser niedrige Temperaturen

Biodegradation

— r r niedrige Temperaturen :‘E’-‘l': . '. 3 vesks
Meerwasse R BT *A. Sanders "Assessment of the anaerobic biodegradability of macropollutants."

Bsp.: Einﬂuss des Umweltmediums Bsp“ ElnﬂUSS des Farbstoffs Re/Views in Environmental Science & Bio/ Technology 3.2, S. 117-129, 2004




Biologische Abbaubarkeit - Begrifflichkeiten
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Regulatory aspects
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SAPEA, Science Advice for Policy by European Academies. (2020). Biodegradability of plastics in the

open environment. Berlin: SAPEA. doi10.26356/biodegradabilityplastics

Normen (ASTM, I1SO,
OECD usw.), Zertifikate,
Herausforderungen

Degradation,
Desintegration,
Kompostierung

Einflussfaktoren
intern/extern




Beispiele von Prufverfahren

<2 NormenTyp A

Table1. Biodegradation Test Methods

ASTM Testing Methods | ISO Testing Methods OECD Testing Methods
ASTM E 1720 1ISO 9439 CD 301
ASTM D 5210 ISO 14593 OECD 301B
ASTM D 5338 K 1ISO 14852 ECD 301C
ASTM D 5511 ISO 14855 QECD 301D
ASTM D 5864 1ISO 15985 QECD 301E /
ASTM D 5988 ISO 14851 os%igy Schlamm
ASTM D 6400 K ISO 17088 K OECD307 soil
ASTM D 6954 ISO 17556 Soil OECD 310 Headspace
ASTM D 5526 1ISO 20200

ISO 16929 K

ISO 11721  Soil burial

Es gibt viel, aber es fehlt auch viel:

Textilien im Boden oder in Abwasser....

Vor allem: Wuchshiillen in Waldboden!

1 Normen Typ B

>
o

2 Aysegiil Korlii?
pplied Sciences, Bornova

Emel Alay', Kerim Duran
University, Graduate School of Natural and A,
Ege University, The Faculty of Textile Eng

BIODEGRADATION TEST METHODS USING FOR KNITTED
FABRICS



Wieso sind die Prufmethoden der biologischen

Abbaubarkeit so unterschiedlich?

GroRe Anzahl an moglichen

Unterschiedliche Ziele Laborverfahren / -parametern

Leichte biologische Abbaubarkeit (OECD 301, 28d) « Priifung unter verschiedene Abbaubedingungen:
. : Abwasser, Sediment, SuRwasser, Meerwasser
Inharente Abbaubarkeit (OECD 302) -

aeroben/anaeroben Testserien * In Standardboden, Gartenkompost

: : . : Heimk :
Vollstandiger Abbau (Mineralisation) im vgl. mit /Heimkompostierung

einem Referenzmaterial « MessgroRen und Endpunkte: Sauerstoffverbrauch
(BSB, manometrisch) / Kohlenstoffdioxid-
Freisetzung (CO,-Headspacetest), Abbau der Masse
| Desintegration (Soil burial Test) usw.

Kompostierbarkeit (Biokunststoffe) Industriell /
Technikumsmafstab / Labor
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BSp.: DIN EN 17033 (mit Label) Produktanforderungen

Gluhverlust mind. 60 %
Grenzwerte Metalle (Tab. 1)
>90 % Abbau in 24 Monate

Keine toxische Wirkung auf
Bodenorganismen durch
Nitritbildung

Kresse-, RW-Test bestanden

- Endprodukt: Mulchfolie

Regulierte

Metalle EN ISO 17294-2

Vollstandige
Prufverfahren: biologische

DIN EN ISO 17556

Nitrifizierung/

Amr?oni.um' EN ISO 15685 Zusatzprijfu ngen
Abbaubarkeit Oxidation
pH-Wert (ISO 10390)

Wasserruckhaltevermogen
(WRV; 1SO 11274)

OECD 208
EN I1SO 11268-2

Okotoxizitdt

MaRBlichen, optischen und
mechanischen Eigenschaften




Entwicklung neuer
Priifungen DIN SPEC (PAS)



Normen und Standards

Konsensgrad

Offener
Expert*innenkreis

Geschlossener
Expert*innenkreis

Unternehmens-
standard

v’ hoher Akzeptanzgrad
v hoher 6konomischer Nutzen

v" Stand der Technik

DIN SPEC

v’ schnell verfldgbar

v erster Schritt zu einer Norm

v’ far innovative Lésungen

---------- Konsortialstandard S

Entwicklungszeit

« Vorstellung der DIN SPEC nach dem PAS-Verfahren
(PAS = Publicity Available Specification);

Gremium: interessierten Kreisen; Konsens-Prinzip; Veroffentlichung

Gegenuberstellung
DIN SPEC und DIN-

Norm

DIN SPEC

DIN Norm

Normungsantrag

Initilerung

—

Norm-Vorlage

Erarbeitungs-Phase

Manuskript fr Norm-Entwurf

—

DIN SPEC
W

Norm-Entwurf

Manuskript fir Norm

DIN Norm




Entwicklungsprozess: Respirometertests

werden nach DIN EN ISO 14851 und 17556 (2019) durchgefiihrt:

Simulation der aerobe Biodegradation bei 25°C (Abwasser,
Standardboden)

Respirometersystem: OxiTop® IDS & Multi Control (Xylem)
Adsorbiermittel: Natriumhydroxid als Pellets oder Losung (1 M)

Messparameter: biologischen Sauerstoffbedarf (BSB)/Druck P
Aus der AP Uber die Zeit > f(t) = ABSBp;gpe-gianko / ThSB > % Dy
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DIN SPEC 4872 - Veroffentlicht

February 2023

DIN SPEC 4872 DIN
—_— Wasserlinsentest
ICS 13.060.50; 59.080.01 —
Priifmethode fiir Textilien -
Bestimmung der Faserfreisetzung beim Waschen und des aeroben 400000

Abbaugrads in wassrigem Medium unter Beriicksichtigung der

Okotoxizitit; Text Englisch BOBENCTHING
Gepriifter

Test Method for Textiles - Umuwelteinfluss

Determination of fibre release during washing and aerobic degradation level in aqueous
medium in consideration of ecotoxicity; Text in English

Méthode d'essai pour les textiles —
Détermination de I'release textile et du degré de dégradation aérobie en milieu aqueux,

compte tenu de |'écotoxicité; Texte en anglais

DIN SPEC 4872: -t
- AT
Geringe "o . -
Faserfreisetzung ).J

* kK

Bioabbaubarkeit
* % & 7Y

Umweltvertraglichkel




DIN SPEC 35808
Status quo: Erarbeitung von
Inhalten & Manuskript



DIN SPEC 35808 fuir Wuchshullen: Nachweis von...

1) Vollstandige Biobasiertheit

2) Vollstandige, riickstandsfreie biologische Abbaubarkeit

Fertigung

unter Waldbedingungen (Mineralisierung)

Wig. nachweisen? Wie sieht das
PRUFVERFAHREN dazu aus?

- Priifplan orientiert an DIN EN ISO 17033 (Produkt: Mulchfolie)

*QUELLE: Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e. V. 0. J. Einfach dargestellten
Lebenszyklus biobasierter und biologisch abbaubarer Werkstoffe
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DIN SPEC 35808: ,,waldnahes“ Prufverfahren

DIN SPEC 35808

Titel de: Unter Waldbedingungen biologisch abbaubare Wuchshiillen aus
nachwachsenden Rohstoffen - Anforderungen und Priifverfahren

Titel en: Under forest conditions biodegradable tree shelters made of renewables -
Requirements and test methods

Methodenneu-
entwicklung bei
Priifungsteil
,biologische
Abbaubarkeit in
Waldboden*:

Anpassung
der Priifungen
an / mit
Waldboden




Zweite Testreihe: Soil burial MTRE1G LG e

Fiir das Laborexperiment (Simulation) zur Biodegradation

unter waldahnliche Bedingungen bei 16°C+2°C wird natiirlicher foh ..
Waldboden und Humusauflage verwendet. Testvertahren orientiert an DIN EN

ISO 846, bei 16°C, 12 M, max. 4
Ausgrabezeitpunkte

(3,6,9,12 M)

ForeCast = Prognose nach
Ermittlung der exponentielle
Zerfallsfunktion fur jedes Material

100 % Massenriickstand

Abbau von P1in WB + 4%MO (50d)

Ziel: Nachweis eines Materialabbaus unter - Messgrofie: Degradations-
walddhnlichen Bedingungen (Probe Rickstande und
zwischen Mineralboden und Moderauflage) - Erstellung einer Prognose




Zusammenfassung

Normen & Zertifikate zur Biodegradation

1) Nach Bestehen der Anforderungen zur vollstandigen

Biodegradation eines END-Produktes

« DIN EN 17033 basiert auf weiteren 17 Grundnormen

« NEU: DIN SPEC 35808: biobasiert, vollstandig biologisch abbaubar
sowie unter waldahnliche Priifbedingungen abbaubar (Forecast)

2) Zertifikat-/Labelvergabe produktspezifisch

3) Zertifizierungsstellen
« Neutralitat, Kompetenz, Unabhangigkeit
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Kontakt
SCAN FOR MORE

Mihaela Szegedi CONTACT DETAILS
Hohenstein
Schlosssteige 1
74357 Bonnigheim

eco-performance@hohenstein.com
www.hohenstein.com
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